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An intake device for an internal combustion 
engine including a performance channel (14) and 
a torque channel (17) for combustion air intake, 
which branch off from a plenum (12). The 
performance channel (14) can be closed in a 
known manner by a rotary valve (13). A solenoid 
valve (18) advantageously also is arranged in the 
torque channel (17) for rapidly opening and 
closing the torque channel. The solenoid valve 
advantageously can be used to close the torque 
channel completely in the so-called performance 
position. This makes it possible effectively to 
prevent a superposition of flow effects between 
the two channels and thereby to increase the 
performance of the internal combustion engine in 
the so-called performance position of the two 
valves. At the same time, the solenoid valve (18) 
can be used in a known manner as an air cycle 
valve. 
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@ Ansaugvorrichtung fur sine Brennkraftmaschine und Verfahren zu deren Betrieb 

@ Ansaugvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine, ent- 

haltend insbesondere einen Leistungskanal (14) und ei- 

nen Drehmomentkanal (17) fiir die Ansaugung von Ver- 

brennungsluft, die von einem Sammelraum (12) abga- 

hen. Der Leistungskanal (14) lasstsich in bekannter Weise 

durch einen Drehschieber (13) verschliefSen. Vorteilhaf- 

terweise ist jedoch auch im Drehmomentkanal (17) ein 

Magnetventil (18) zum schnellen Offnen und SchlieSen 

desselben angeordnet. Dieses lasst sich vorteilhaft dazu 

ven/venden, in der sogenannten Leistungsstellung den 

Drehmomentkanal vollstandig zu verschlieHen, wodurch 

eine Oberlagerung von Stromungseffekten zwischen bei- 

den Kanalen wirkungsvoll verhindert werden kann. Hier- 

durch lasst sich die Leistung der Brennkraftmaschine in 

der sogenannten Leistungsstellung der beiden Ventile 
■ steigern. Gleichzeitig kann das Magnetventil (18) in an 
f sich bekannter Weise als Lufttaktventil verwendet wer- 
• den. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ansaugvorrichtung fiir 
eine Brennkraftmaschine, wobei pro Zylinder zwei Saugka- 
nale vorgesehen sind und der eine Saugkanal durch ein Vet- 5 
schlussorgan verschlieBbar ist, nach der Gattung des Patent- 
anspruches 1 . AuBerdem betrifift die Erfindung verschiedene 
Verfahren zum Betrieb dieser Ansaugvorrichtung nach den 
Patentanspriichen 8 bis 10. 

[0002] Ansaugvorrichtungen der eingangs genannten Art lo 
sind bekannt. Beispielsweise ist in der DE 43 44 504 Al ein 
sogenanntes Schaltsaugrohr offenbart, welches mit jeweils 
langen und kurzen Saugkanalen pro Zylinder ausgestaitet 
ist. Die kurzen Kanale werden als Leistungskanale bezeich- 
net und sind im Normalbetrieb der Brennkraftmaschine 15 
durch eine gemeinsame Schaltwalze verschlossen. Oberhalb 
einer gewissen Drehzahl wird die Schaltwalze geoffnet, so 
dass die Luft nichl uber die langen sondem iiber die kurzen 
Saugkanale geleitet wird, Dadurch verbessert sich das La- 
dungsverhalten ftir die Ansaugluft der Brennkraftmaschine. 20 
In geringeren Drehzahlbereichen der Brennkraftmaschine 
werden die langeren, als Drehmomentkanale bezeichneten 
Saugkanale durchflutet, welche aufgrund von Rohrresonan- 
zen ebenfalls zu einer verbesserten Aufladung der Brenn- 
kraftmaschine mit Ansaugluft fiihren. 25 
[0003] In der sogenannten Leistungsschaltung ist jedoch 
das Ansaugverfaalten fiir die Ansaugluft im Saugrohr weiter- 
hin in einem gewissen Mafie durch die langen Ansaugkanale 
beeinflusst. Daher ergibt sich eine gewisse "Oberlagerung 
von schwer vorhersagbaren Rohrresonanzen, welche zu ei- 30 
ner Verfalschung des Ergebnisses fuhrt. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Ansaug- 
vorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine zu schafTen, die 
mehrere Ansaugkanale pro Zylinder aufweist und hinsicht- 
lich des Ansaugverhaltens optimal auf den aktuellen Be- 35 
triebszustand der Brennkraftmaschine angepasst werden 
kann. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 gelost. Weiterhin sind verschiedene Verfahren 
zum Betrieb dieser Ansaugvorrichtung unter Schutz gestellt. 

40 

Vorteile der Erfindung 

[0005] Die erfindungsgemafie Ansaugvorrichtung weist in 
bekannter Weise pro Zylinder zwei Saugkanale auf. Mit An- 
saugvorrichtung ist im weiteren Sinne eine Kanalstruktur 45 
gemeint, die die Ansaugung der Verbrennungsluft zu den 
Zylindem ermoglicht. Diese kann durch verschiedene Funk- 
tionskomponenten gebildet werden. In den jeweils crsten 
Saugkanalen zu den Zylindem ist ein ^^rschlussorgan ange- 
ordnet. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass in 50 
den jeweiligen zweiten Saugkanalen ein zweites Verschluss- 
organ angeordnet ist, wodurch diese ebenfalls verschlieBbar 
sind. Dies hat den emormen Vorteil, dass durch ein geeigne- 
tes Zusammenspiel der jeweiligen Verschlussorganc pro Zy- 
linder immer (tie hinsichtlich der Aufladung der Zylinder 55 
mit Verbrennungsluft optimale Schaltung herbeigefiihrt 
werden kann. Hierbei kdnnen unterschiedliche Betriebspa- 
rameter der Brennkraftmaschine beachtet werden, insbeson- 
dere jedoch die augenblickliche Drehzahl des Motors. Diese 
ist fiir die Ausbildung von Luftschwingungen in den Saug- 60 
kanalen von voirangiger Bedeutung, so dass der Effekt der 
sogenannten Schwingrohraufiadung der Zylinder durch eine 
entsprechende Schaltung der Verschlussorganc genutzt wer- 
den kann. Eine weitere Moglichkeit besteht in der getakteten 
Schaltung der Verschlussorgane. Dies ist insbesondere fiir 65 
die zweiten Verschlussorgane in den zweiten Saugkanalen 
von Bedeutung. Die Taktung erfolgt im Zusammenspiel mit 
den Einlassventilen der Zylinder, so dass in den Saugkana- 
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len ein gezielter Oberdruck aufgebaut werden kann, der zu 
einer besseren Befullung der Zylinder fiihrt. 
[0006] Um die beschriebenen Efifekte zu nutzen, konnen 
unterschiedliche Verfahren zum Betrieb der Brennkraftma- 
schine angewendet werden. Auf diese wird noch genauer 
eingegangen werden. 

[0007] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dass die jeweiligen zweiten Saugkanale langer 
ausgebildet sind als die jeweiligen ersten Saugkanale. Hier- 
durch lasst sich durch die zweiten Saugkanale der Efifekt der 
bereits beschriebenen Schwingrohraufiadung besonders ef- 
fektiv nutzen. Die Lange dieser Saugkanale ist notwendig, 
weil die Schwingrohraufiadung bei geringeren Drehzahlen 
der Brennkraftmaschine genutzt werden soil, wobei die ge- 
ringeren Drehzahlen tiefere Resonanzfrequenzen bewirken, 
die nur bei einer gewissen Lange der Saugkanale erzeugt 
werden konnen. 

[0008] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vorteilhaft vor, dass die jeweiUgen ersten Saugkanale einen 
groBeren Querschnitt aufweisen als die jeweiligen zweiten. 
Die ersten Saugkanale sollen demnach keine Effekte der 
Schwingroiiraufiadung nutzen. Die sogenannte Leistungs- 
schaltung, die mit diesen kurzen Kanalen erzeugt werden 
kann, soU der stromenden Ansaugluft einen moglichst ge- 
ringen Widerstand entgegensetzen. Dieser kann verringert 
werden, wenn die Kanale moglichst kurz und mit groBem 
Querschnitt ausgefuhrt sind. 

[0009] Es ist weiterhin vorteilhaft, verschiedene Funkti- 
onskomponenten in einem Saugrohr zusammenzufuhren. 
Dieses weist demnach den Sammelraum und die ersten und 
zweiten Saugkanale auf. Weiterhin konnen die diversen Ver- 
schlussorgane in dem Saugrohr angeordnet werden. Es er- 
gibt sich eine Baugruppe, die hervon^gend vormontiert 
werden kann. Dadurch lassen sich Einsparungen im kosten- 
sensiblen Bereich der Endmontage der Brennkraftmaschine 
erzielen. 

[0010] Eine andere vorteilhafte Moglichkeit besteht darin, 
dass das zweite Verschlussorgan in den ZyUnderkopf der 
Brennkraftmaschine integriert wird. Dieses kann insbeson- 
dere als Magnetventil ausgebildet sein und weist insoweit 
eine gewisse Verwandtschaft zu dem Einlassventil am Zy- 
linder auf. An S telle eines Magnetventiles kann z. B. auch 
ein piezoelektrisches Ventil Verwendung finden. 
[0011] Fiir das erste Verschlussorgan wird gemaB einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ein Drehschieber 
verwendet. Dieser kann auch als Schaltwalze ausgefuhrt 
sein, welche gleichzeitig alle oder einen Teil der ersten 
Saugkanale verschlieBt und offnet. 

[0012] Ein Verfahren zum Betreiben der erfindungsgema- 
Ben Ansaugvorrichtung sieht vor, dass das erste Verschluss- 
organ geschlossen ist und das zweite Verschlussorgan ge- 
meinsam mit dem zugehdrigen Einlassventil getaktet betrie- 
ben wird. Hierdurch kann in den Bereichen, in denen der 
Leistungskanal verschlossen werden soil, durch entspre- 
chende Schaltung der genannten Vendle eine opdmale Fiil- 
lung des jeweiligen Zylinders mit Ansaugluft erreicht wer- 
den. Hierbei k5nnen Steuerverfahren verwendet werden, 
wie sie aus dem Stand der Technik, z. B. gemSB 
DE 197 54 287 Al bereits bekannt sind. Die ersten Ventile 
arbeiten dabei nach dem Prinzip sogenannter Lufttaktven- 
tile. 

[0013] Eine alternative Betriebsweise der erfindungsge- 
maBen Ansaugvorrichtung ist fUr andere Betriebszustande 
der Brennkraftmaschine geeignet. Diese setzt voraus, dass 
der zweite Saugkanal als Schwingrohr ausgebildet ist. Die- 
ser wird bei Dberschreiten einer besdmmten Drehzahl, bei 
der der Effekt der Schwingrohraufiadung auf Grund der geo- 
metrischen VeriiUltnisse des Saugrohres nicht mehr befriedi- 
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gend genutzl werden kann, verschlossen. An Stelle dessen 
wird der Leistungskanal geoffnet, so dass die Luft nur durch 
diesen stromen kann. Eine Uberlagerung von Schwingun- 
gen aus dem jeweiligen zweiten Kanal kann somit vollstan- 
dig ausgeschlossen werden. Die Luftstromung kann unge- 
stort liber den Leistungskanal flieBen, dessen Querschnitt 
entsprechend ausgelegt sein muss. Hierdurch lasst sich der 
Betxieb der Brennkraftmaschine in der sogenannten Lei- 
stun gs sc h altung optimi eren . 

[0014] Eine Abwandlung des beschriebenen Verfahrens 
lasst sich dadurch erreichen, dass das erste und zweite Ver- 
schlussorgan gleichzeitig geoffnet wird. In diesem Fall lasst 
sich der zur Ansaugung der Verbrennungsluft zur Verfugung 
stehende Ansaugquerschnitt noch erweitem. Dies kann als 
Erganzung der bereils beschriebenen Leistungsschaltung 
verstanden werden, wodurch wieder Stromungsbedingun- 
gen hergestellt werden, die dem Saugrohr entsprechend der 
DE 43 44 504 Al in der Leistungsschaltung entsprechen. 
[0015] Damit wird deutlich, dass durch ein geeignetes Zu- 
sarrunenspiel der ersten und zweiten Verschlussorgane fur 
jeden Betriebszustand eine optimale Schaltung gefunden 
werden kann, wobei nicht ausgeschlossen ist, dass bei be- 
stimmten Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine 
Schaltzustande verwendet werden, die an sich aus dem 
Stand der Technik bereits bekannt sind. Die erfindungsge- 
maBe Ansaugvorrichtung gewahrleistet jedoch eine Kombi- 
nation dieser bekannten Schaltzustande, so dass in jedem 
Betriebszustand der Brennkraftmaschine optimale Bedin- 
gungen hergestellt werden konnen. Gleichzeitig ermoglicht 
die erfindungsgemaBe Ansaugvorrichtung auch Schaltzu- 
stande, die bei bekannten Saugrohrgestaltungen bisher nicht 
mogHch waren. 

[0016] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung her- 
vor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein 
Oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebielen 
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfa- 
hige Ausfiihrungen darstellen konnen, fiir die hier Schutz 
beansprucht wird. 

Zeichnung 

[0017] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der 
Zeichnung anhand von schematischen Ausfuhrungsbeispie- 
len beschrieben. Hierbei zeigen 

[0018] Fig. 1 ein Saugrohr mit Verschlussoigan im Lei- 
stungs- sowie Drehmomentkanal im schematischen Quer- 
schnitt, 

[0019] Fig. 2 das Saugrohr gemaB Fig. 1 in einem anderen 
Schaltzustand, 

[0020] Fig. 3 schematisch die Integration des zweiten 
Ventils in den Zylinderkopf im Schnitt und 
[0021] Fig. 4 an sich bekannte Schaltmdglichkeiten fur 
ein Lufttaktventil. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0022] Der Fig. 1 lasst sich ein Saugrohr 10 fur eine nicht 
dargestellte Brennkraftmaschine mit V-formiger Anordnung 
der Zylinder entnehmen. Entsprechend der angedeuteten 
Pfeile tritt die Verbrennungsluft durch einen Einlass 11 in ei- 
nen Sammelraum 12 des Saugrohrs ein und passiert bei ei- 
nem geoffneten Drehschieber 13 einen ersten Saugkanal 14 
und gelangt so zu einem zylinderseitigen Austntt 15, der in 
einen Zylinderkopffiansch 16 zur Montage des Saugrohrs an 
der nicht dargestellten Brennkraftmaschine integriert ist. 
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[0023] Weiterfain ist ein zweiter Saugkanal 17 im Sam- 
melraum 12 angeordnet, welcher durch ein Magnetvenlil 18, 
angedeutet durch einen VentilstoBel 19 und eine Magnet- 
spule 20, verschlossen ist. Der zweite Saugkanal ist langer 
5 ausgebildet und weist einen geringcren Querschnitt auf als 
der erste Saugkanal. Damit w'ukt der erste Saugkanal als 
Leistungskanal und der zweite Saugkanal als Drehmoment- 
kanal. In dem in Fig. 1 dargestellten Betriebszustand ist der 
Leistungskanal geoffnet. Dieser Betriebszustand ist fur hohe 

10 Drehzahlen der Brennkraftmaschine bzw. einen erhohten 
Luftbedarf der Brennkraftmaschine vorgesehen. Durch den 
kurzen Weg des Saugkanals werden die Luftwiderstande go- 
ring gehalten, der groBe Querschnitt des Leistungskanals 
fiihrt auch bei erhohtem Luftbedarf zu einem geringen 

15 Druckverlust. Abweichend von der in Fig. 1 dargestellten 
Ventilstellung kann das Magnetventil 18 ebenfalls geoffnet 
werden. Auf diese Weise lasst sich der Stromungs wider- 
stand fur die angesaugte Luft waiter verringem. Die darge- 
stellte geschlossene Stellung hat jedoch den Vorteil einer be- 

20 senders ungestorten Luftstromung durch den ersten Saugka- 
nal 14, da Einflusse des zweiten Saugkanals ausgeschlossen 
werden konnen. 

[0024] In Fig. 2 ist ein anderer Betriebszustand des Saug- 
rohres dargesteUt, wie er bevorzugt fiir geringe Drehzahlen 

25 zum Einsatz kommt. Hierbei ist das Magnetventil 18 geoff- 
net und der Drehschieber 14 geschlossen. Der Drehschieber 
14 besteht aus einem Waizenkorper 21, der formschliissig in 
den ersten Saugkanal 14 eingepasst ist, Eine Formdichtung 
22 aus Kunststoff sorgt fur einen dichten Verschluss des er- 

30 sten Saugkanals 14, Das Magnetventil fiinktioniert entspre- 
chend eines Einlassventils am Zylinder der Brennkraftma- 
schine (nicht dargesteUt). Im geoffneten Zustand ist der Ven- 
tilstoBel 19 durch die Ansaugluft umflutet. Durch die Ver- 
wendung des Magnetventils konnen auBerordentlich kurze 

35 Schaltzeiten realisiert werden. Dies ermoglicht im gemaB 
Fig. 2 dargestellten Betriebszustand die Verwendung des 
Magnetventils 18 als Lufttaktventil (vergl. auch Ausfiihrun- 
gen zu Fig. 4). 

[0025] Das S augrohr gemaB Fig. 1 und 2 ist in einer Ebene 

40 geschnitten dargesteUt, in der der Sammelraum 12 und die 
sich schneckenformig um den Sammelraum windenden 
Saugkanale 14, 17 zu erkennen sind, die zu einer der Zylin- 
derbanke der Brennkraftmaschine (nicht dargesteUt) fuhren. 
Hinter der Zeichenebene sind im Sammelraum weitere 

45 Saugkanale 14, 17 zu erkennen, welche zur anderen Zylin- 
d^bank der Brennkraftmaschine fuhren. Weiterhin sind ge- 
meinsame Abschnitte 23 der Saugkanale zu erkennen, in die 
jeweils sowohl die ersten Saugkanale 14 als auch die zwei- 
ten Saugkanale 17 miinden. 

so [0026] In Fig, 3 ist schematisch ein Saugrohr 10 darge- 
steUt, welches paraUel verlaufende erste und zweite Saugka- 
nale 14, 17 auf weist. Diese Anordnung wird bevorzugt ver- 
wendet, um eine selektive Kanalabschaltung mit Hilfe einer 
Schaltklappe 24 zu erreichen. Die Schaltklappe 24 kann 

55 auch zur Erzeugung eines gezielten Dralls der Ansaugluft 
verwendet werden, welche zu einer besseren BefuUung ei- 
nes Zylinders 25 fuhrt. 

[0027] Das Saugrohr 10 ist mit HUfe des ZyUnderkopf- 
flansches 16 an einen schematisch dargesteUten Zylinder- 

60 kopf 26 der Brennkraftmaschine angeflanscht. Im ZyUnder- 
kopf befindet sich gleichzeitig das bereits erwahnte Magnet- 
ventil 18 zum Verschluss des zweiten Saugkanals 17. Es 
wird hierbei deutlich, dass die Saugkanale im Rahmen der 
im Zusammenhang mit dieser Anmeldung verwendeten Ter- 

65 minologie sowohl durch das Saugrohr 10 wie auch durch 
den Zylinderkopf 26 gebildet werden konnen. 
[0028] Bei geschlossener Schaltklappe 24 kann das Ventil 
18 als Lufttaktventil verwendet werden. Weiterhin ISsst sich 
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mit Hilfe des Ventils wahlweise einer derbeiden Saugkanale 
14, 17 selektiv abschalten. Hierbei kann jeweils der Kanal 
gewahlt werden, welcher im aktuellen Zustand der Brenn- 
kraftmaschine zu gunstigeren Stromungsverhaltnissen und 
einer besseren KraftstofFverteilung fuhrt. Beide Saugkanale 5 
14, 17 fuhren uber den gemeinsamen Abschnitt 23 zu einem 
Einlassventil 27, welches entsprechend dem Magnetventil 
18 konstruktiv ausgebildet ist. 

[0029] In Fig, 4 sind an sich bekannte Moglichkeiten der 
Schaltung des Magnetventils 18 als Lufttaktventil darge- lO 
stellt. Die Spalten stellen die Takte der Viertaktbrennkraft- 
maschine, d. h. Expansion 28, Ausschiebung 29, Ansaugung 
30 und Kompression 31 dar. In Zeile A ist der Ventilhub 
(Offnung) 32a des Einlassventils und der Ventilhub 32b aus 
Auslassventils dargestellt. 15 
[0030] Die Zeilen B bis E zeigen mogliche Offnung des 
Magnetventils 18, wobei eine moglichst schnelle Schaltung 
erzielt werden soil und die dargestellten Rampen sich durch 
die Schaltzeit des Magnetventils ergeben, Zeile B zeigt die 
Ventilbetatigung 33b bei Volllast der Brennkraftmaschine. 20 
Hier ist eine Uberschneidung mit dem Ventilhub des Ein- 
lassventils 32a gewunscht. Dieser Betriebszustand kann je- 
doch vollstandig durch Offnung des ersten Kanals in dem 
Saugrohr gemaB Fig. 1 und 2 ersetzt werden, da die Errei- 
chung eines optimalen Ansaugergebnisses in diesem Aus- 25 
fuhrungsbeispiel durch den beschriebenen Leistungskanal 
erreicht wird. Die Ventilbetatigung 33c ist fur einen Betrieb 
der Brennkraftmaschine im Teillastbereich vorgesehen und 
wird als friihes Einlassschliefien (FES) bezeichnet. Diese 
Betriebsart kann als Eiganzung zur Erreichung eines opti- 30 
malen Ansaugergebnisses bei den beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen gesehen werden. In Zeile D ist die Ventilbe- 
tatigung 33d dargestellt, welche als spates Einlassschliefien 
(SES) bezeichnet wird. SchlieBlich stellt Zeile E mit der 
Ventilbetatigung 33e die MogHchkeit des spaten EinlassofF- 35 
nens (SEO) und fnihen EinlassschlieBens (EES) dar. Die ge- 
nauen Schaltpunkte in den jeweiligen Betriebszustanden der 
Brennkraftmaschine sind von den Gegebenheiten des An- 
saugweges und der Brennkraftmaschine abhangig und mils- 
sen im Einzelfall durch geeignete Versuche ermittelt wer- 40 
den. Durch Kombination der beschriebenen MaBnahmen 
ISsst sich in alien Betriebszustanden der Brennkraftma- 
schine ein optimales BefuUungsverhalten fiir die Brenn- 
kraftmaschine einstellen. Dadurch kann der zur Verftigung 
stehende Biennraum optimal genutzt werden, wobei gleich- 45 
zeitig die Emissionswerte der Brennkraftmaschine veibes- 
sert werden kdnnen. 



zweite Saugkanal. 

4. Ansaugvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese teilweise 
durch ein Saugrohr gebildet ist, welches den Sammel- 
raum (12), den jeweiligen ersten (14) und zweiten (17) 
Saugkanal bis zur Anschlussstelle an einen Zylinder- 
kopf (26) der Brennkraftmaschine sowie das jeweilige 
erste (18) und zweite Verschlussoigan in einer Bau- 
gruppe vereinigt- 

5. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige zweite 
Verschlussorgan (18) in einen Zylinderkopf (26) der 
Brennkraftmaschine integriert ist. 

6. Ansaugvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige 
erste Verschlussoigan durch einen Drehschieber (13) 
gebildet ist. 

7. Ansaugvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige 
zweite Verschlussorgan durch ein Magnetventil gebil- 
det ist. 

8. Verfahren zum Betreiben einer Ansaugvorrichtung 
nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Verschlussorgan (13, 24) 
geschlossen ist und das zweite Verschlussorgan (18) 
mit einem Einlassventil (27) am jeweiligen Zylinder 
der Brennkraftmaschine derart getaktet geoffnet und 
geschlossen wird, das fiir den aktuellen Betriebszu- 
stand der Brennkraftmaschine eine optimale BefuUung 
des jeweiligen Zylinders mit Ansaugluft erreicht wird. 

9. Verfahren zum Betreiben einer Ansaugvorrichtung 
nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste Verschlussorgan (13, 24) geoff- 
net ist und das zweite Verschlussorgan (18) geschlos- 
sen ist, sob aid eine bestimmte Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine iiberschritten wird. 

10. Verfahren zum Betreiben einer Ansaugvorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste (13, 24) und das zweite (18) 
Verschlussoigan gleichzeitig gedffiiet werden. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

50 

1. Ansaugvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine 
mit nundestens einem Zylinder (25), aufweisend 

fiir jeden Zylinder einen ersten Saugkanal (14), der von 
einem Sammelrum (12) fur die Ansaugluft zu dem Zy- 
linder fuhrt und mit einem ersten Verschlussorgan (13, 55 
24) verschlieBbar ist und 

fiir jeden Zylinder einen zweiten Saugkanal (17), der 
von dem Sammelraum (12) fiir die Ansaugluft zu dem 
Zylinder fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass der je- 
weilige zweite Saugkanal (17) durch ein zweites Ver- 60 
schlussorgan (18) verschlieBbar ist. 

2. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der jeweilige zweite Saugkanal (17) 
langer ausgebildet ist, als der jeweilige erste Saugkanal 
(14) 65 

3. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der jeweilige erste Saugkanal (14) 
einen groBeren Querschnitt aufweist, als der jeweilige 
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